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Chapitre 14

Volumes

1 Définition
Eéfinition

Le volume d’un solide est la mesure de |'espace contenu dans ce solide.

Pour pouvoir mesurer un volume, on utilise des unités de volume qui correspondent |'espace contenu
dans un cube :

e Un metre cube (noté m?) est le volume contenu dans un cube dont les arétes mesurent 1 métre.

e Un centimétre-cube (noté cm?) est le volume contenu dans un cube de 1cm de coté.

o ...
Si on place deux petits Attention! 2cm? n'est pas le volume d'un cube de 2cm de coté!
cubes de 1cm? I'un 4 coté e —
de l'autre, on obtient un P
pavé droit de 2cm?. O i 1
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Il y a 8cm? dans un cube de 2cm de coté :
Volume = 2cmx2cmx2cm=23cm?® = 8§cm?

On peut découper un solide en petits cubes pour pouvoir estimer son volume.
Faire les activités de I'’IREM Paris Nord : 1 (aide), 4 et!5
Facultatif : (6

De maniére générale, pour calculer le volume d'un pavé :
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| V=(xLxh|



http://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/
http://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/livre_espace_001.pdf
https://www.geogebra.org/m/knvsqksn
http://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/livre_espace_004.pdf
http://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/livre_espace_005.pdf
http://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/livre_espace_006.pdf

2 Formules pour calculer les volumes

Nous avons déja vu pour un pavé droit :

Volume =/ x L X h
Cela correspond a :

aire de la base x hauteur
L

A

h Volume = aire d'une base x hauteur

L'aire de la base peut &tre donnée en cm? (I'aire est la mesure d’une surface plane, en 2 dimensions).
En multipliant par une longueur en cm on a alors : cm?x cm = cm X cm X cm = cm?

3 Volume d’une pyramide

Activité 1

Le cube présenté dans ce document est consititué de 3 pyramides identiques.

Notons ¢ la longueur d'une aréte de ce cube. Dans votre cahier d'exercice, répondez aux questions
suivantes :

1. Décrivez le plus précisement possible la base de cette pyramide.

2. Quelle est la hauteur de cette pyramide ?


https://www.geogebra.org/m/u4yvaaaj

3. Comment calculer le volume total du cube ? Donner la réponse sous forme d'une expression littérale
en fonction de c.

4. Déduisez-en le volume d'une des trois pyramides en fonction de c.

Dans I'activité suivante, vous avez une pyramide pleine d'eau. Avec un bouton glissant vous pouvez
transvaser le liquide de la pyramide vers un pavé droit de méme base et de méme hauteur que la pyramide.
Obervez ce qu'il se passe : cliquez ici.

En conclusion, la formule générale pour calculer le volume d'une pyramide est :

aire de la base x hauteur
3

prramide —

Remarque

C'est la méme formule pour les cbnes, et comme I'aire de la base (qui est un disque) est ™ X rayon?,

cela donne : )
T X rayon~ X hauteur

3

Vcéne =

Ezercices n°14 et 15 page 240 et 16 page 241

Pour aller plus loin :
Pourquoi est-ce que toutes les pyramides de méme base et de méme hauteur (qui peuvent étre
différentes!) ont le méme volume 7 [Principe de Cavalieri

Exercice n°63 page 247

4 Changements d’unités

Le métre cube peut se décliner avec tous les préfixes qu'on a vu dans le chapitre sur les puissances de 10.

Nom du préfixe | notation | puissance de 10
giga G 10°
méga M 106
kilo k 103
hecto h 102
deca da 10!
déci d 101
centi C 1072
milli m 1073
micro 1 10°¢
nano n 1079
3


https://www.geogebra.org/m/jhk339dk
https://www.geogebra.org/m/dmrvrjve

Attention : les puissances indiquées dans ce tableau valent pour passer du centimeétre au décimetre
par exemple, mais qu'en est-il pour passer du cm?® au dm??

Si on met en ligne 10 petits cubes de 1cm?, on n'obtient pas un cube de 1 dm de c6té, on obtient
juste une ligne de 1 dm de longueur :

| | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1
atuiel Sxaiuiel Pxatniel Pxaials Waainls Oscninls Cscninls iOduinls iiduints iduials 7

Son volume est égale 3 10cm?, mais pas a 1dm?!
Pour avoir 1dm?, il faut encore aligner cette méme barre 10 fois pour former un carré de 10 sur 10
cubes...

Combien y a-t-il de cm® dans 1dm??

10cm? dans une ligne, fois 10 lignes : dans le carré du bas, il y a 100 cubes donc 100 cm?. Ce carré
est répété 10 fois pour obtenir le cube, cela fait donc 100 x 10 = 1 000 cm?.

Conclusion : 1dm® = 10° cm?

On peut voir cela sous cet angle : 1dm = 10cm, donc 1dm® = (10cm)® = 10cm x 10cm x 10cm =
10 x 10 x 10em X cm x cm = 10% cm?

Cela vaut pour n'importe quel changement de multiple. Il suffit de remplacer le préfixe par la puissance
de 10 correspondante. Par exemple :

* 5,6Gm* =5,6Gm* =5,6 x (10°m)®> = 5,6 x 10°m x 10°m x 10°m
=5,6x107x10°x10mx mx m = 5,6 x 10" m? (la réponse est en notation scientifique)

*x 6,2um? =6,2um3=6,2x (107°m)3 =6,2 x (107°)3m3=6,2x 1075 x 1076 x 107 m?
6,2 um3 =6,2 x 107 ¥ m?



DM : Probleme 15 page 264 -+ énigme 60 page 2,7

Le meétre cube et ses multiples sont utilisés pour des contenances (le volume d'une piece, ...). On trouve
une deuxiéme unité trés utilisée pour les volumes : le litre (noté ¢ ou L). On I'utilise particulierement pour
les liquides.

Pour convertir un litre en meétre cube, on peut se rappeler que ¢a correspond a une brique de lait.
C'est donc plus grand que le cm® mais nettement plus petit que le métre cube : entre les deux c'est le
décimetre cube.

| 14 = 1dm® = 1000 cm® = 0,001 m? |

On peut aussi utiliser le tableau de conversion vu en primaire, mais c'est beaucoup plus long, et il y a
plus de risques d'erreur.

km3 hm? dam3 m3 dm?3 cm3 mm?
kL | hL |daL | L |dL|cL | mL
O[]0 O 1 5 8 717 |2
Exemple

1587,72 L =1,58772 m> = 0,00158772 dam®

Tache compleze 2 page 253



Formulaire



Périmetres

Définition
Le périmétre est la longueur du contour d’'une
figure.

Pour le trouver il suffit d'additionner les longueurs

des cotés. Il n'y a qu'une formule a connaitre : L.
Périmetre du cercle = 27r

Aires

b

L
. . . bxh
Aire du rectangle = L x /¢ Aire du triangle = 5

Aire du disque = 712

Volumes

Les volumes des prismes et cylindres se
calculent avec la formule :

Volume = Aire de la base x hauteur

Les volumes des pyramides et cones se
calculent avec la formule :

Aire de la base x hauteur
3

Volume =
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