Mme Toromanoff College Jean Mermoz

Premiers éléments de géométrie

| - Vocabulaire de géométrie

Définition

Un point est une localisation, souvent représenté par une petite croix et nommé a l'aide d’une lettre (en
majuscule droite).

A <«—— son nom est placé a coté

le point est ici
° B

Propriété Notation

La droite qui passe par le point A et

Il existe une unique droite qui passe par deux points. )
par le point B se note (AB).

Par exemple, sur le dessin ci-dessous, on a tracé les droites (AD) et (CF). Ces deuz droites se
< rencontrent > au point G : le point G est le point d’intersection des droites (AD) et (C'F). On dit
qu’elles se coupent en G, ou encore que (AD) et (CF) sont sécantes en G.

Inutile de faire une croiz pour le point G : il est déja parfaitement repéré par les droites (AD) et (CF).

Remarques

e Une droite est infinie des deux c6tés, il est donc impossible de la dessiner entiérement (elle conti-
nuerait hors de la feuille), mais on peut simplement la prolonger autant que I'on peut.

Une droite est un ensemble de points alignés qui n'a pas d’extrémité.

e On trace une droite avec une regle.

e Une droite peut étre nommée de plusieurs maniéres différentes. Par exemple (AD) et (AG) corres-
pondent a la méme droite.

Voir exercice n°20 page 210

g tes Notation
Définition e
N B Le segment dont les extrémités sont

Un segment est un morceau de droite qui a deux extrémités. ; )
Seement 9 le point A et le point B se note [AB].



https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?split=0&docId=Ylb_ihWqprTBAuGX_Zul8n

Par ezemple, sur le dessin ci-dessous, on a placé 6 points appelés A, B, C, D, E et F. Les segments
[AB] et [FE] sont tracés, mais pas le segment [BC|.

C X

X

Définition
Une demi-droite est un ensemble de points alignés qui| Notation
est finie d'un cé6té, et infinie de I'autre cété. La demi-droite d’origine A et qui passe
Le point sur lequel la demi-droite est finie s'appelle par le point B se note [AB) ou (BA].
I'origine de la demi-droite.

Par exemple, sur le dessin ci-dessous on a tracé les demi-droites [AB) et [CF) ainsi que le segment [FE].

D
C x

F

Ezercice n°19 page 210

Lorsqu'un point est sur un segment, on dit que ce point appartient a ce segment.

Notations

< le point I appartient au segment [AB] > se note < I € [AB] ».
< A ¢ (CD) > signifie que le point A n’est pas sur la droite (C'D).

Exemple

Sur la figure ci-contre, on a :

o J € (EK) o Hd[GM]
o J ¢ (AB) o Fe(JI)
o G [HM] o F ¢ [JI]
¢ O¢ (NB) o Fe(JI
o He (GM) o F ¢ [JI)

Ezercices n°31 page 211 et
24 page 210

Voir le savoir faire < programme de construction > et |les exercices page 208
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https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?split=0&docId=e_DYZwtwgQAVGoB9-OWkc
https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?num=0&split=0&docId=q0v3BI92rW3xTZOznc_Sa
https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?boardId=T5czZnuqMT4O9fGd1guMi&singlePageIndex=1&split=0&presentation=0&docId=wa8Emy5ux_3enDk0GCC-T
https://assets.lls.fr/learningresource/84d9b2b0-6a26-40e7-af20-70291a00ad5e/ch012-rediger-programme-construction-figure-v3.mp4
https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429229

Il - Distances, longueurs
Définition

La distance entre deux points est la longueur du chemin le plus court qui permet d’aller de I'un a I'autre.

A Propriété

\ B Le segment [AB] est le chemin le plus court

pour aller du point A au point B.

Notation

La distance entre le point A et le point B, qui est aussi la longueur du segment [AB], se note AB.

Quand deux segments ont la méme B L F
longueur, on peut le montrer en fai- I
sant des codages :

A T

Le codage ci-contre permet d’affirmer

que AB=CD et EF = GH. a

Définition
Le milieu d’un segment est le point du segment qui est
a la méme distance de chaque extrémité.

Propriété

Lorsqu'un point C' est dans un segment [AB], alors les points A, C et B sont alignés.
On peut alors affirmer que AC + CB = AB.

[[ SiC € [AB] alors AC+CB = AB. ]

Voir les exercices n°37 page 211 et n°43 page 212

Propriété (Inégalité triangulaire)
X SiC ¢ [AB], alors les points A, B et C' ne sont pas aligné.
A B Alors [AB] est le chemin le plus court pour aller du point A vers
le point B, donc on peut affirmer que : ‘ AC+CB > AB

L

< > > signifie < est plus grand que >. C’est un des symboles qu’on utilise pour comparer des nombres.

Notations

< < > signifie < est inférieur ou égal > < = > signifie < est supérieur ou égal >

Propriété

Pour n'importe quels points A, B et C, on peut affirmer que AB + BC' > AC.

Voir les exercices n°41 page 211 et n°47 page 212
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https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?boardId=i3FPnkwFnGz43NOES7CWv&split=0&docId=C4Yic7E1ECDoKRtXMTNzi
https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?split=0&presentation=0&docId=4jqHP_dak8RNU_4RPJHmJ
https://www.lelivrescolaire.fr/page/32429230?boardId=i3FPnkwFnGz43NOES7CWv&split=0&presentation=0&docId=UpC6tx3_qUT6O0-CmA9Au

Il - Paralleles et perpendiculaires

a. Perpendiculaires

Nous avons plié une feuille et fait un trou dans qui traverse les deux épaisseurs du papier.

Nous avons ensuite tracé :
e la droite le long du pli et en rouge

e la droite passant par les deux trous obtenus au crayon

Définition

La droite rouge est perpendiculaire a /a droite tracée au crayon.

Notation

[« La droite (AB) est perpendiculaire 3 la droite (C'D) > se note
<(AB) L (CD) >.

Méthode : On trace des droites perpendiculaires avec une équerre/ ou avec une réquerre.

Voir activités informatiques < llrou > et activité < perpendiculaire >
Remarque

Les deux droites forment quatre angles exactement égaux. Ce sont des angles droits.
Coder un seul des 4 angles est suffisant, les 3 autres le sont automatiquement.

Activités au choix pour tracer des perpendiculaires : |parabole, hyperbole, |elipse et [faisceau

b. Paralleles

Nous avons tracé sur Geogebra|une droite
(en noir sur le dessin suivant). Puis grace
a 'outil < perpendiculaire >, nous avons
tracé deux nouvelles droites toutes les
deux perpendiculaires a la premiere droite
(en bleu sur le dessin ci-contre).

Nous avons alors remarqué que les deux droites bleues ne se coupent jamais.

Définition

Deux droites qui n'ont pas de point d’intersection sont dites paralléles.



https://ladigitale.dev/digiview/#/v/670d88ae2f1d3
https://ladigitale.dev/digiview/#/v/68c6f08ec9459
https://www.geogebra.org/classic/zCHW88bx
https://www.geogebra.org/classic/CRuTks8r
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/parabole-2.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/hyperbole-2.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/ellipse-2.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/faisceau.pdf
https://www.geogebra.org/classic#geometry

Remarque
La distance entre deux objets est la plus petite longueur qui sépare ces deux objets.
Par exemple, pour trouver la distance entre la droite et le point suivants, il faut mesurer le segment

tracé en pointillés noirs :
’ 1.
L
I
1
I

L’écartement entre deux droites paralléles est toujours le méme.

Tu peuz t’entrainer a tracer les paralléles < a ’ceil > surlcet exercice.

Notation
< La droite (AB) est paralléle a la droite (CD) > se note < (AB) // (CD) ».

Axiome
*Un aziome est un principe de base qui sert de fondation pour faire des démonstrations en géométrie.

Pour une droite d et un point A donnés, il existe une seule droite paralléle 3 d passant par le point A.

Méthode : tracer une paralléle (méthode « de |'ascenseur ) avec regle et équerre ou avec réquerre

Activités au choix pour tracer des paralléles : Qu’est-ce ¢, lombre, [llusion 1 ou Illusion 2

c. Théoremes
Ce qu'on a observé sur Géogebra avec la droite noire et les deux droites bleues peut étre démontré grace
I'axiome précédent. Lorsqu'on a démontré un énoncé, on sait qu'il vrai, quelques soient les droites tracées, si

on a bien les deux angles droits alors les droites bleues sont paralléles.
Ces énoncés qui ont été démontrés s'appellent des théoremes.

Théoréme
Deux droites perpendiculaires a une troisiéme droite sont paralléles.



https://www.geogebra.org/classic/CRuTks8r
https://ladigitale.dev/digiview/#/v/672200dfbbba4
https://ladigitale.dev/digiview/#/v/672201d13a0fc
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/caisse-2.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/ombres.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/illusion1.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/illusion2.pdf
https://www.geogebra.org/classic#geometry

C'est grace a ce théoreme que la méthode < de I'ascenseur > donne bien une droite paralléle.

Il existe d'autres théoremes permettant de déduire des angles droits grace a du parallélisme.

Trouves un énoncé possible pour les théoremes illustrés ci-dessous :
Théoreme 2 :
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Théoréme 3 :
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IV - Polygones

a. Vocabulaire
Définition
Un polygone est une figure fermée constituée de segments mis bout a bout.

Chaque segment est un coté du polygone.
Chaque extrémité d'un coté est un sommet du polygone.

Sommets

F

Pour nommer un polygone, on écrit les noms de ses sommets dans |'ordre en tournant autour du
polygone. On peut commencer par le sommet que |'on veut et tourner dans le sens que I'on veut.

Par exemple le polygone ci-dessus peut s’appeler ABCDEF, mais aussi FEDCBA, ou encore
DEFABC, mais pas GEBADE.

Les polygones portent des noms particuliers suivant le nombre de c6tés qu'ils ont :

A @@..

Triangle QuadrilatérePentagone  Hexagone Octogone Décagone

Ceux qui sont dessinés ci-dessus sont des polygones réguliers : leurs cotés ont tous la méme longueur.
Définition

Consécutifs signifie < qui se suivent >.

Par exemple 3 et 4 sont deux nombres entiers consécutifs.

B

A Sur le polygone ABC'D ci-contre, les sommets C' et D sont consécutifs.
On peut aussi dire que les cotés [DA| et [AB] sont consécutifs.

Dans un quadrilatére, si deux cotés ne sont pas consécutifs, alors ils
sont en face I'un de 'autre. On dit qu'il sont opposés.

Les cotés [AB] et [C'D] sont opposés.




b. Les triangles

Nom du triangle Isocele Equilatéral Rectangle
Un triangle isocele a | Un triangle équilatéral a :
T nos ~ A 1 A Un triangle rectangle a un angle
Définition deux cOtés de méme | tous ses cOtés de méme droit —
longueur. longueur. '
c
c c
Exemple codé
A
u 5
B 4
4 B

Un triangle qui n'a rien de particulier s'appelle un triangle quelconque.

Un triangle peut étre a la fois isocéle et rectangle :

c. Les quadrilatéres

Les polygones

ﬂes quadrilatéres : polygones a 4 cbtés %

~ Les trapézes : quadrilatéres qui ont au moins deux cotés opposés paralléle\

Les parallélogrammes : quadrilatéres dont les cotés opposa
sont paraliéles

/Les losanges : ‘\
quadrilatéres qui a 4 cotés

egaux

Les carrés : 4 angles droits )
et 4 cotés égaux

%Q\ ? \

//J




- N 2 N\ N ([ P

X B
x’ﬁ/ x 5 % X
» Portion de droite entre deux * XA
points donnés. } o Aas
On connait sa longueur : Cest la xc ;allrfr:;;‘: Un cote » : onne peut pas mesurer
gztraérn::ﬁéntre les deux points » Symbolisé par une croix » Infinie « des deux cotés » :
i ) . » Notée avec son point d'origine et un autre on ne peut pas mesurer sa
» Notéentre[]: [AB] » Nommé par une lettre majuscule point, entre [ ): [AB) longueur.
\ ' / VM:A, BetC / \ J kNotéeentre(): (AB) ou(y
Segment Point Demi-droite Droite
Deux droites sécantes sont deux
. . droites qui n"ont qu’un seul point
Onnotel ongueur d Vocabulaire et notation ommn,  appelé  point
segment [AB] : Longueur A Lt d'intersection des deux droites.
- dusegment —— de geometrie Droites 5
el sécantes —— ()
*x @
AB=. .. ... an (d) et (d') sont sécantesen A.
Aest le point d'intersection de
Milieu d’'un segment Appartenance
ﬂe milieu d'un segment est le point de ce\ [ l 2 \ A“gnement
segment qui le partage en deux segments de B l

méme longueur. /‘ -
B B ="

» Le point Cappartient a la droite (AB)
A senote: CE (AB) Les points A, Bet C sont alignés
M est le milieu de [AB] : M € [AB] et MA =MB »Le point C n'appartient pas a la C'est-a-dire qu'ils appartiennent a

\ / \demi—droite[BA) senote : C & [B/y une méme droite.

Voir les exercices n°13 et 17 page 209
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